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Oppimistavoitteet

Tunnin aiheet
1. Ohjelmistoversiot
2. Lähdekoodi ja sen rakenne
3. Erilaiset ohjelmointikielet ja

kääntäjät
4. Taskwarrior -esimerkkiprojekti
5. Käännetään Taskwarrior yhdessä
6. Taaksepäinyhteensopivuus

Oppimistavoitteet
• Tiedät mitä lähdekoodi on, ja mistä

osista se koostuu
• Tiedät mitä kääntäminen on
• Tiedät mitä ohjelmistoversiot ovat,

ja miten ne usein esitetään
numeerisesti

• Osaat kääntää esimerkkiprojektin
(Taskwarrior) manuaalisesti
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Milloin ja miksi pitää kääntää lähdekoodista?

Yleensä syy on jokin seuraavista:

1. Ohjelmistoa ei löydy paketinhallinnasta haluamallesi
Linux-jakelullesi.

2. Ohjelmistosta löytyy liian vanha versio Linux-jakelullesi.
• Yleistä varsinkin Ubuntussa

3. Ohjelmistosta löytyy sopiva versio jakelullesi, mutta se on
käännetty huonosti tai eri asetuksilla kuin haluat.

Ubuntu 24:ssa n. 50% ohjelmistosta on vanhempaa kuin
uusin ohjelmistosta julkaistu versio¹.

¹repology.org
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Ohjelmistoversiot

• Versio on uniikki ihmisluettava useimmiten pisteillä
erotettu numerosarja, joka vastaa tuotteen, kuten
ohjelmiston, tilaa tietyllä ajanhetkellä

• Vasemmanpuoleisinta lukua kutsutaan major-versiona
• Kun ohjelmistosta julkaistaan uusi “versio”, niin sille

annetaan uniikki versio(numero)
• Esimerkiksi kirjoittaessaan tätä, Niklaksen Firefoxin

versio oli 136.0.3
• Taaksepäinyhteensopivuus tarkoittaa sitä, että

ohjelmisto voidaan päivittää ilman että asiat hajoaa

https://en.wikipedia.org/wiki/Software_versioning
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Esimerkkiprojekti

• Käännämme Taskwarrior -projektin, joka
on kirjoitettu C++:lla

• Lähdekoodi löytyy GitHubista

• Ubuntulla on saatavilla versio 2.6.2,
mutta uusin versio on 3.4.1:

$ apt list taskwarrior
taskwarrior/oracular
2.6.2+dfsg-1build2 amd64
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https://taskwarrior.org/
https://github.com/GothenburgBitFactory/taskwarrior


Ohjelmointikielet

• Suurin osa ohjelmointikielistä
jakautuu kahteen kategoriaan:
‣ Tulkatut kielet
‣ Käännetyt kielet

• Tulkatun kielen ohjelmien
suorittaminen vaatii kyseisen
kielen olevan asennettuna
laitteelle

• Käännetty kieli täytyy kääntää
tietokoneen prosessorin
konekieleksi, kuten x86 tai ARM

ls binäärin sisältö heksadesimaalina

ls binäärin x86-assemblyä
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Esimerkkejä ohjelmointikielistä

1. Python
• Tulkattu¹, eli suorittaminen vaatii,

että Python on asennettu laitteelle.
2. C ja C++

• Käännetty konekieleksi.
Suorittaminen ei (välttämättä)
tarvitse muun ohjelmiston
asentamista.

3. Java
• Käännetty Java-virtuaalikoneen

tavukoodiksi. Suorittaminen vaatii
Javan asentamisen laitteelle.

4. HTML
• Ei ole itsenäinen ohjelmointikieli,

vaan dokumenttiformaatti. Vaatii
verkkoselaimen, joka piirtää
dokumentin.

5. JavaScript
• Ei ole itsenäinen ohjelmointikieli.

Selain suorittaa² osana toimintaansa.
Voi ajaa itsenäisesti esim. Node.js
avulla.

¹Voidaan kääntää tavukoodiksi
²JavaScript on usein käännetty ajonaikana konekieleksi
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Lähdekoodi

• Koostuu yleensä pääosin ohjelmointikielellisestä koodista
• Sisältää usein tekstipohjaista¹ dokumentaatiota
• Sisältää usein konfiguraatiotiedostoja, esim. kyseisen ohjelmointikielen työkalustoa

varten
‣ Kääntäjälle pitää usein antaa kaikenlaisia asetuksia, jotta ohjelmisto kääntyy oikein
‣ Muunlaisia konfiguraatiotiedostoja voi olla mm. koodin tyyliasetukset tai jatkuvat

integraatiot.
• Ei sisällä riippuvuuksien lähdekoodia. Riippuvuudet ja niiden versiot on määritetty

paketin konfiguraatiossa.

¹Voi avata ilman spesifiä ohjelmistoa. Esim Wordin docx ei ole tekstipohjainen formaatti.
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Taskwarriorin GitHub etusivu
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Taskwarriorin kääntäminen

• Taskwarrior on C++-ohjelmisto.
• C- ja C++ -projektien kääntäminen koostuu yleensä

kahdesta vaiheesta:
1. Laitteelle sopivimman kääntämiskonfiguraation

generointi
2. Lähdekoodin kääntäminen

• Taskwarrior käyttää CMake-työkalua
kääntämiskonfiguraatioon

• CMake puolestaan voi käyttää montaa erilaista C++-
kääntäjää, kuten GNU Compiler Collection:ia (GCC).

CMake
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Harjoitellaan yhdessä!

https://taskwarrior.org/download/

https://taskwarrior.org/download/


Yksityiskohdat

• Käydään seuraavaksi Taskwarriorin kääntämisen jokainen vaihe askel askeleelta läpi
‣ Tavoite on muodostaa täsmällinen tapahtumien ketju
‣ Projektiraportissa tulee esittää palvelun/ohjelmiston asentaminen ja konfigurointi

askel askeleelta.
• Avoimeksi jää Taskwarriorin asentaminen järjestelmään ja päivittäminen, kun uusia

versioita julkaistaan
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Vaaditut ohjelmistot ja versiot

Seuraavaksi listataan tekniset vaatimukset ohjeen seuraamiselle:

• Tietokone, jolla internet-yhteys ja riittävästi keskusmuistia (4GT) ja levytilaa (20GT)
• Ubuntu versio 24.10

‣ Repositoriot pitää olla myös päivitettyinä:

sudo apt update
• Käytetyt työkalut ja versiot

‣ wget versio 1.24.5
‣ tar versio 1.35
‣ cmake versio 3.30
‣ rustup versio 1.26.0
‣ rustc versio 1.86.0
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Ensiksi ladataan lähdekoodi GitHubista käyttäen esim. wget komentoa

wget https://github.com/GothenburgBitFactory/taskwarrior/releases/download/v3.
4.1/task-3.4.1.tar.gz
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Puretaan tar.gz pakattu hakemisto komennolla

tar xzvf task-3.4.1.tar.gz
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Nyt jos ajamme komennon

cmake -S . -B build -DCMAKE_BUILD_TYPE=Release

saamme virheilmoituksen siitä, että cmake puuttuu
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Asennetaan cmake aptilla, ja huomataan, että se asentaa kaikenlaisia riippuvuuksia

sudo apt install cmake
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Nyt cmake toimii, mutta se ei löydä CXX (eli C++¹) kääntäjää.

¹CXX käytetään muuttujanimissä, koska + ei ole sallittu merkki
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Ongelma ratkeaa asentamalla C++-känttäjän, esim GNU:n kääntäjäkokoelmasta, eli
gcc:stä:
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Seuraava ongelma tuleekin libuuid-
nimisen riippuvuuden puuttumisesta.

Mitenköhän sen voisi asentaa ❓
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Ei löytynyt ensimmäisellä yrityksellä…

Sen sijaan komennolla

apt search libuuid

voimme etsiä repositorioista sanalla
libuuid, jolloin löysimme libuuid1
nimisen paketin.
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Valitettavasti cmake ei vieläkään löydä kirjastoa.

Ongelma ei ollukaan kirjaston puuttuminen, vaan sen kehitysotsakkeiden (development
headers) puute. Ne saa asennettua komennolla

sudo apt install uuid-dev
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Seuraava ongelma tulee vastaan Rust-kääntäjän puuttumisen muodossa. (Taskwarrior
sisältää 1,5% Rust-koodia)
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Rustin asentaminen

Rustin saa asennettua seuraavilla komennoilla

sudo apt install rustup
rustup default stable

Nyt ensimmäinen cmake-komento onnistuu!
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Projektin kääntäminen

Komennolla

cmake --build build

aloitetaan lähdekoodin kääntäminen lopulliseksi binääriksi
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Jos jotain menee pieleen…

Tämä tapahtui kun asensin rustup:in, mutta en ajanut rustup default stable komentoa
ennen cmake:n ajamista.

Ongelma ratkesi poistamalla build-hakemiston. Syynä oli build-hakemistoon luotu
kääntämiskonfiguraatio ennen kuin Rust-kääntäjä oli asennettu loppuun asti.
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Demo
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